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Przed przystagpieniem do ¢wiczenia nalezy zapoznaé si¢ z instrukcja
dydaktyczna.

Dokona¢ ogledzin urzadzen, przyrzadow i przewodoéw uzywanych podczas
¢wiczenia. W przypadku zauwazenia nieprawidlowosci lub uszkodzen
bezzwlocznie powiadomi¢ prowadzacego.

Zabrania si¢ samodzielnego zalgczania stanowiska bez sprawdzenia
potaczen i wydaniu zgody przez prowadzacego.

Zmian parametrow lub konfiguracji stanowiska przy uzyciu dostepnych
przetacznikow 1 potencjometrow mozna dokonywaé po uprzednim
przeanalizowaniu skutkow takich dziatan.

Zmian w konfiguracji obwoddéw elektrycznych polegajacych na zmianie
potaczen przewodoéw lub wymianie przyrzadoéw, nalezy dokonywac po
uprzednim wytgczeniu zasilania stanowiska.

Zabrania si¢ wykonywania przetaczen (przewodow, urzadzen) w uktadzie
znajdujacym si¢ pod napigciem.

Przy obstudze stanowisk, ktére zawierajag elementy zasilane napigciem
elektrycznym wyzszym niz napigcie bezpieczne, nalezy zachowac
szczegblng ostroznos¢ w celu uniknigcia porazenia pradem elektrycznym.
Stosowanie ustawien i1 procedur innych niz opisane w instrukcji lub
zalecone przez prowadzacego moze spowodowal nieprzewidziane
dzialanie, a nawet uszkodzenie stanowiska.

Przekroczenie dopuszczalnych parametrow (napie¢, pradow) moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia elementow stanowiska, pozaru lub porazenia
pradem.

W przypadku nieprawidlowego dziatania urzadzen lub wystgpienia
objawow uszkodzen (np. iskrzenie, zapach spalenizny) nalezy natychmiast
wylaczy¢ stanowisko 1 powiadomi¢ prowadzacego.



1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest rozwdj umiejetnosci programowania sterownikow PLC w jezyku
logiki drabinkowej poprzez realizacj¢ zadan oraz zapoznanie si¢ z nowymi instrukcjami
umozliwiajagcymi operacje na danych.

2. Informacje organizacyjne

Zajecia laboratoryjno projektowe sa rozszerzeniem przedmiotu Automatyzacja i
Nadzorowanie Maszyn, prowadzonym dla specjalnosci Konstrukcje Mechatroniczne na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku Mechatronika WBMiZ. Istnieje
mozliwo$¢ korzystania z wilasnego komputera, instrukcje konfigutracji wersji edukacyjnej
oprogramowania CX One mozna pobrad ze strony internetowe;:
http://www.zum.put.poznan.pl/ podstrona prowadzacego zajecia, dokument
Dodatek_CX_One_instalacja. Podstawg wyposazenia laboratorium sg sterowniki przemystowe
OMRON CP1L. Wiadomos$ci teoretyczne z zakresu budowy 1 dziatania sterownikow PLC
dostepne sa w instrukcjach do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu Automatyzacja i
Nadzorowianie Maszyn.

» Na zajeciach nalezy posiada¢ instrukcje w dowolnej formie:
o pdf uruchomiony w przegladarce na komputerze stacjonarnym lub
przenos$nym,
o pdf uruchomiony na urzadzeniu mobilnym np. tablet z wylaczeniem
telefonow,
o wersja wydrukowana (wydruk nalezy wykona¢ przed zajgciami).

3. Przebieg ¢wiczenia

e Przed przystapieniem do zajg¢ prosze zapoznac si¢ z instrukcja oraz zakresem
zadan do wykonania.

e Realizowac kolejne punkty instrukcji, w przypadku ukonczenia wykonywania
zadan nalezy poinformowa¢ prowadzacego w celu sprawdzenia poprawnosci
pracy programu.


http://www.zum.put.poznan.pl/

Pamiec¢ sterownika CP1L Omron

Sterownik CP1L zawiera pamig¢ ulotng typu RAM. W niej przechowywane sa dane (za
pomoca 16 bitowych stéw). Dane te mozna dowolnie zapisywac i odczytywac.

Pamig¢ podzielona jest na obszary:

e CIlO — obszar roboczy odpowiadajacy za przechowywanie stenu wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika.

e W — obszar gdzie przechowywane sa wartosci zmiennych roboczych. Kasowana jest po
zaniku napigcia zasilania sterownika.

e H — obszar ma takie samo zastosowanie jak obszar W, jednak w tym przypadku nie jest
kasowany po zaniku napigcia zasilania sterownika.

e A —obszar do zastosowan konerwacyjnych, odczytu parametréw oceny transmisji itp.

e D-

e T i C — obszar pamigci odpowiedzialny za tworzenie i programowanie przekaznikéw
czasowych i licznikow.

Dwukrotne kliknigcie w drzewku po lewej stronie ekranu na Memory, spowoduje przejscie do
okna podgladu pamigci sterownika.
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W celu uzyskanie podgladu wybranego obszaru pami¢¢ nalezy wybra¢ obszar pamig¢, ktory nas
interesuje [1], pojawi si¢ wtedy okno podgladu [2]. Nastgpnie nalezy wybra¢ [3] (dziata
wylacznie podczas aktywnej komunikacji sterownika z komputerem pc), wtedy po zatwierdzeniu
komunikatu umozliwiony zostanie podglad pamigci sterownika [4].
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Obszar pamieci CIO 100 101

Adresowanie obszaru CIO np. dla instrukcji MOV odbywa si¢ poprzez podanie adresu np. 100.
Wprowadzenie warto$ci #8080 spowoduje przypisanie wartosci 1 na bicie najstarszym i 6smym
co bedzie widoczne rowniez na stanowisku poniewaz zapali si¢ lampka z numerem 07. Bity
obszaru CIO 100 i 101 posiadaja fizyczne wyjscia w sterowniku.
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Obszar pamiegci T i C

W tych obszarach na adresach wskazanych podczas programowania znajduja si¢ wielko$ci
przypisane do timeréow i counterow. Dzigki temu mozna to z tatwosciag modyfikowac poprzez

funkcje opisane w dalszej czesci tej instrukcji. Przyktadowy podglad stanu stosu licznika ukazano
ponize;j.
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Po odliczeniu do 5 stos zmienit warto$¢ na 0. Zmienit rowniez swodj stan z Off na on co oznacza,
ze kazda bramak zaadresowana C0001 jest od tego momentu aktywna.

Kopiowanie danych

Wstawianie instrukcji przesuwania danych odbywa si¢ w podobny sposob jak to miato miejsce w
przypadku Timerow i Counterow.
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Po wybraniu opcji wstawiania
instrukcji, wskazujemy obszar, w
ktérym bedzie wstawiona instrukcja

nastgpnie w oknie New instruction Find Instruction
wybieramy Detail>> z kolumny il

Groups wybieramy Data Move i i

szukamy  potrzebnej  instrukcji. [t ——
Postepujemy w ten sam sposdb dla :“ﬁfﬁ‘u iy :
pozostalych instrukcji g::ﬂm i
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Instrukcja MOV stuzy kopiowaniu zawartosci stowa,

ktorym moze by¢ wskazany obszar pamieci I I MOV

sterownika lub wpisana recznie wartos¢ do

wskazanego miejsce. Dodanie znaku @ spowoduje, ze 7r6dto

tylko zbocze narastajace w zmieniajacym si¢ warunku

uaktywni zapis danych. Miejsce

docelowe
Warunek Warunek
I I @MOoV Iﬂ MOV

Zrédto - Zrédto
Miejsce Miejsce
docelowe docelowe

Zadanie 1

Prosz¢ napisaé program zawierajacy Timer, w ktérym za pomoca funkcji MOV zmieniany bedzie
mnoznik podstawy czasowej. Rezultatem majg by¢ przetaczajace si¢ z r6zng czestotliwoscig (Co
najmniej 3), czerwone diody znajdujace si¢ na stanowisku.

. ) o ) ) Warunek
Instrukcja BSET stuzy zapisywaniu tej samej wartosci ||
zrodta, ktorg moze by¢ wartos¢ wskazanej komorki lub | BSET
recznie wprowadzona wartos¢ do obszaru o )
okreslonym zakresie np. od D100 do D200. Instrukcja Zrodto
ta stluzy glownie zerowaniu obszaréw pamigci, ha —
ktérych wykonywane sg inne operacje. Miejsce
docelowe - start
Miejsce
docelowe - stop
. . Warunek
Instrukcja XCHG pozwala na zamian¢ danych |
pomiedzy komérkami. Dodanie znaku @ spowoduje, || XCHG
ze tylko zbocze narastajgce w zmieniajagcym si¢
warunku uaktywni zapis danych. Adres 1
Adres 2
Warunek Warunek
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Zadanie 2

Prosze napisa¢ program zawierajagcy Timer, w ktérym za pomoca funkcji XCHG zmieniany
bedzie mnoznik podstawy czasowej. Rezultatem maja by¢  przelaczajace si¢ z 16zng

czestotliwoscia, czerwone diody znajdujace si¢ na stanowisku.

Instrukcja MOVD pozwala na kopiowanie cztero
bitowych sekcji ze stowa zrédtowego zgodnie z
kodem sterujagcym do miejsca docelowego.

Kod sterujacy ma posta¢ #ABCD gdzie:

A —pole nieuzywane

B — polozenie pierwsze cyfry w stowie Miejsce
docelowe (0-3)

C — liczba kopiowanych cyfr 0 — 3 [1 -4]

D — potozenie pierwszej cyfry w stowie zrodto (0-3)

Warunek

MOVD

Zrodto

Kod sterujacy

Miejsce
docelowe

Zadanie 3

Prosze¢ napisac program, w ktdorym zapisujemy za pomocg funkcji MOV w obszarze pamigci CIO
100 liczbe ktorej w ktorej 5 1 8 bit majg warto$¢ 1. Przepisaé tg wartos¢ z pomocg instrukcji
MOVD do obszaru CIO 101. Rezultatem bedzie zataczenie PK1 i PK4. Instrukcja BSET ma za

zadanie zerowac obszar CIO 100 oraz 101.

Przesuwanie danych

Instrukcje ASL i ASR umozliwiajg przesuwanie bitow
w stowie, w lewo 1 w prawo w przypadku spelnienia
warunku wykonania funkcji. Dodanie znaku @
spowoduje, ze tylko zbocze narastajgce W
zmieniajacym si¢ warunku uaktywni zapis danych.
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Zadanie 4

Prosz¢ napisac program, w ktdorym zapisujemy za pomocg funkcji MOV w obszarze pamigci CIO
100 liczbe ktorej w ktorej trzy pierwsze bity (bity najmlodsze), maja warto$§¢ O a dwa kolejne
warto$¢ 1. Za pomocg instrukcji ASL i ASR powinni$§my mie¢ mozliwo$¢ przesuwania bitow w
lewo i w praw co powinno by¢ widoczne na diodach.

Instrukcje ROL i ROR umozliwiaja przesuwanie bitow

w stowie, w lewo i w prawo w przypadku spehienia Warunek

warunku wykonania funkcji. Dodanie znaku @ L
spowoduje, ze tylko zbocze narastajace w zmieniajacym | | ROL/ROR

si¢ warunku uaktywni zapis danych. Dodatkowo s3 to
instrukcje zawierajace rotacje okrezng. Przeniesienie z Adres stowa
bitu najstarszego na bit najmlodszy odbywa si¢ za

pomocg dodatkowego bitu CY. Jezeli jest w stanie
wysokim (instrukcja STC) to na najmlodszy bit
przepisywana jest warto$¢ 1 jezeli w niskim (instrukcja
CLC) na najmtodszy bit przepisywana jest wartos¢ 0.

Warunek Warunek

| | @ROL/ROR A @ROL/ROR

Adres stowa Adres stowa

Zadanie 5

Za pomocg funkcji ROL lub ROR prosz¢ napisa¢ program, w ktorym w petli beda zapalac sie
kolejne diody.

Zadanie 6

Prosz¢ napisa¢ program, ktory informuje o polozeniu windy za pomoca diod na stanowisku.
Winda wyposazona jest w czujnik hallotronowy aktywowany magnesami podczas mijania
kolejnych pigter. Polozenie ma by¢ sygnalizowane w formie stosu. W chwili 0 winda jest na
poziomie 0.
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