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| MATLAB

MATLAB jest interakcyjnymsrodowiskiem do wykonywania odlicaenaukowych i igynierskich. Umaliwia
testowanie algorytméw, modelowanie i symuagnaliz i wizualizacg danych, sygnatdw oraz wynikow oblidze
Zasadnicze jego zalety to mliovo$¢ szybkiego uzyskania rezultatéw skomplikowanychiazigh i przedstawienie ich
w postaci wykresow dwu- lub tréjwymiarowych, azekv postaci map wielobarwnych.

MATLAB jest jezykiem programowania wysokiego poziomu. Podstawoimygmami danych w MATLAB-ie g
tablice o elementach rzeczywistych lub zespolorymez struktury i obiekty. Zmienne przechowywaaevsprzestrzeni
roboczej (angworkspacg i s3 dostpne przez nazgw Oprogramowanie nie wymaga stosowania deklaracigznych.
Typ zmiennej jest automatycznie rozpoznawany prapmgramowanie. Od rozpoznanego typu zmiennejzzale
rezultaty wykonywanych operacji matematycznychflutkciji.

1. Budowa okna Matlaba
Okno programu Matlab sktadasi 4 czsci (rys 1):

- MATLAB BEE

Fle Edt Debug Deskiop Window Help
D % M@ o | B | @ | curentorestoy: [awatasrorwon ) () B

Shorteuts 2] How to Add (2] Vhat's New

T Cmm!m!l_indnw —
B E P %S (M s S

o (G s 0.5000  1.0000  1.1000  1.2000  1.3080  1.4000  1.5000  1.s000  1.7000

Hx <1x101 double> double
Hy <1x101 double>  double Colwmns 19 through 27

1.8000  1.9000  2.0000  Z.1000  2.2000  2.3000  2.4000  2.5000  2.6000
Colums 28 through 36

2.7000  2.8000  2.5000  3.0000  5.1000  3.2000  3.3000  3.4000  3.5000
Colums 37 through 45

s.6000  3.7000  3.8000  3.5000  4.0000  4.1000  4.2000  4.3000  4.4000
Colums 46 through 54

4.5000  4.6000  4.7000  4.8000  4.5000  5.0000  5.1000  5.2000  5.3000

Columms 5§ through 63

5.4000  5.5000  5.6000  S5.7000  5.8000  5.9000 6.0000 6.1000  6.zo00
Curvert Directory | Workspace

? X | cColumms 64 chrough 72
B t-- 11-02-12 18:23 —-%
x=[0:0.1:10] 6.3000 6.4000 6.5000 6.6000  6.7000 6.8000 6.5000  7.0000  7.1000
x=[0:0.1:10] ;
yesinix) : Columns 73 through &1
plot(x,7):
7.z2000  7.3000  7.4000  7.5000  7.6000  7.7000  7.8000  7.9000  §.0000

Columns 82 through 90
§.1000  8.2000  5.3000  ©.4000  B.5000  8.6000  §.7000  ©.8000  §.S000
Columns 91 through 59
9.0000  $.1000  $.2000  9.3000  9.4000  9.5000  $.6000  9.7000  9.8000
Columns 100 through 101
9.5000  10.0000
»> x=[0:0.1:10];
>> yesin(xl;

>> plotix, vl;
> v

Przyktadowy widok okna programu Matlab

Command Window jest to okno w ktérym nalg wpisywa komendy, oraz w ktdrym prezentowang veyniki
w formie tekstowej.

Workspace okno zamiennych

Current Directory- okno w ktdry mana obeje¢ wszystkie pliki znajdujce s¢ w bierzcym katalogu roboczym
History - historia polecg wpisanych lub wykonanych automatycznie w progeami

W przypadku innego, niezamierzonego rozktadu okigraneli w oprogramowaniu Matlab ddowvy jest
powr6t do ustawienia standartowego poprzez wybrahikenu->Desktop->Desktop Layout-> Default

2. Wykonywanie obliczen

Wynik obliczex wartasci wyrazenia jest dogpny jako warté¢ zmiennej, ktorej to wyrzgenie przypisano. Posta
zapisu zostata przedstawiona p@iji

>> zmienna = wyraenie
Po nadinicciu klawisza ENTER, zostanie obliczona waétavyrazenia i przypisana zmiennej. Zmienna
zostanie wprowadzona do przestrzeni roboczej wpadigu gdy jej hazwa pojawiagspierwszy raz, natomiastgje

zmienna ju istniata, to przyjmie nowwartas¢. Na ekranie pojawi siodpowied w postaci:

zmienna = wart&¢ wyrazenia



Aby odpowied nie pojawita s} na ekranie naiy za wyraeniem postawi znak srednika ";". Operacja
reprezentowana wyraniem zostanie wykonana. Funkcja ta jest w szcpegil przydatna podczas generowania
dhugich ciagbéw i wektoréw oraz operacji na nich, gdy prograntes przedstawi uzytkownikowi wynik operacji na
ekranie w postaci ggu znakdw.

W jednej linii mazna wpisé wiele polecé, jesli oddzieli sk je srednikiem.

W przypadku nie zdefiniowania zmiennej docelowejikyobliczer zostanie zapisany do zmeninrajs ( ang.most
recent answegr

>> wyrazenie

Zapis ten jest rownoway z zapisem:

>> ans = wartasé wyrazenia

UWAGA! separatorem dziesgtnym (znakiem oddzielapcym cz$¢ catkowita od utamkowej) w liczbach w

pakiecie Matlab jest znak kropki "." a nie przecinka!

Bardzo wanym poleceniem w oprogramowaniu Matlab jest komemelp za ktég wpisujemy szukane stowo
kluczowe. Oprogramowanie po znalezieniu szukaregyfrw bazie prezentuje jna ekranie. W wielu przypadkach
przedstawia skladeidla szukanej frazy oraz przykly, ktére obrazuj sposéb wykorzystania danej komendy. Sktadnia
polecenia zostata przedstawiona pepi

>> help stowo_kluczowe
Podstawowe operatory:

Operacja Operator Przykiad

Dodawanie, Odejmowanie, boox 7=242%2 (6), Y=1/0 ()
Mnozenie, Dzielenie e B T

Nawiasy () X=(2+2)*2 (8)
F_unije trygonometryczne sin, cos, tan, cot Z=sin(pi) (0), Y=tan(pi/2) ()
sinus, cosinus, tangens, cotangens

Funkcje odwrotne do funkcji

trygon(_)metrycznych . asin, acos, atan, acat X=asin1) (pi/2), W=atan(0) (0)
arcussinus, arcuscosinus,

arcustangens, arcuscotangens

m*10”n men 5e5 (500000) 4e2 (400) 1.5e10 (15000000000)
e exp(n) exp(2) (7.3891)
Logarytm naturalny, dzieginy log, log10 log10(10) (10)
potegowanie A 372 (9)
Pierwiastek kwadratowy sqrt sqrt(-4) (0+2i)

Pi pi 10*pi (31.4159)
Nieskaiczongé inf, -inf A=inf (A=), B=-inf (B=-0)

3. Panel przestrzeni roboczej Workspace

Panel przestrzeni roboczej znajduje s lewej gérnej cgsci okna Matlaba. Mzna w nim obejrzg
zmodyfikowa lub usuné¢ uzywane zmienne, jak réwniezaimportowdé nowe. Zmienne liczbowe przedstawianeza
pomog tabel z ktérych dodatkowo naoa skopiowd, lub wklek do nich dane z innegérddia np. programdé4.
kalkulacyjnych, akwizycyjnych etc. €% polecé ktére mana wykona wykorzystupc GUI oraz mysz w oknie
Workspacemozna réwnie wykona wpisupc w oknieCommand Windowastpujace komendy:

who — lista zmiennych obecnych w przestrzeni robopregramu

whos- lista zmiennych obecnych w przestrzeni robopregramu wraz z formatem
clear — usuwa zmienne z przestrzeni roboczej

clear nazwa_zmiennej usuwa zmiemnz przestrzeni robocze;j

5. Niektére typy danych



W MATLAB-ie podstawowym typem danych jest tablickej elementami magby¢ liczby rzeczywiste lub
zespolone, znaki albo inne tablice. Macierz jeszegdlnym przypadkiem tablicy. Jest to tablica dymnarowa, na
ktérej elementach wykonujeesbperacje algebry liniowe;.

Filozofie dziatania MATLAB-a oparto na operacjach wektoromacierzowych. Pojedyncza wadédiczbowa jest
traktowana jako macierz o wymiarach (1x1). Wekistjto macierz, ktéra skladee s jednego wiersza lub jednej
kolumny.

Nie stosuje si deklarowania zmiennych, Tworzenie zmiennych wybggntypu wykonuje sipoprzez instrukcje
przypisywania lub zycie odpowiedniej funkcji. Zestaw funkcji stosowahydo tworzenia i przeksztalcania typow
danych uzyskuje sipolecenienhelp datatypes

* macierze — tablice dwuwymiarowe prostgihe o elementach rzeczywistych lub zespolonychmEry macierzy
zapisuje si w nawiasach kwadratowych, kolumny oddzietasgiacy lub przecinkiem, a wierszsednikiem.
Przyktadowa komenda twagea maciera o 3 elementach usmnych w poziomie

>> a=[11 23 13]
>> a=[11, 23, 13]

Przyktadowa komenda twagea maciera o 3 elementach umnych w pionie
>> a=[11; 23; 13]

Przykladowa komenda twagea maciera o 9 elementach umnych w tabeli 3x3
>> a=[12 13 14; 23, 32, 34; 41, 11 18]

» tablice znakowe — elementami takich tablicg znaki lub cigi znakéw czyli tacuchy (ang.string) przyktady
zostaly przedstawione pamsj:
>> strl="a’
>> nowa_zmienna_typu_string="tu napisz przykladdekst';

» tablice blokowe (ang.cell arrayg — ich elementamigsbloki, ktére zawieraj inne tablice. W blokach nioa
umieszcza tablice o dowolnych rozmiarach i typach. Wskazawgbranego bloku, czyli elementu macierzy
blokowej, wykonuje si poprzez indeksy umieszczone w hawiasach klamrolych

>> T{1,1}=[1 2 3];
>> T{1,2}="tekst’;
>> T{2,1}=14;

» struktury — elementami struktugsola. Struktury, podobnie jak tablice blokowe, mpgzechowywa inne tablice
o dowolnych wymiarach i elementach. Od tablic bleoh r&nig sie one sposobem odwotywaniae stlo
elementéw skltadowych. Pola struktur majwoje nazwy wilasne. Wskazanie pola danej strukioaynasipujaca
posta&: nazwa_struktury.nazwa_pola

>>S.polel=1;
>>S jakies_inne_pole="przykladowy tekst';

6. Dwukropek — operator generowania wektoréw i tablic

Dwukropek (:) jest jednym z egciej uzywanych operatorow w MATLAB-ie. Jest on wykorzysgmy przy
tworzeniu wektoréw o rownomiernie rozlanych elementach. Uniliwia tatwe wyselekcjonowaniggdanych wierszy,
kolumn lub elementdw tablic.

* Generowanie wektoréw

Generowanie wektoréw, z zastosowaniem notacji dopkowej, przebiega wedtug negtijacych zasad:
j:k — taki zapis definiuje wektor od j do k z krokidfj, j+1, j+2, ..., K],
j:d:k — taki zapis okrda wektor od j do k z krokiem d [j, j+d, j+2d, K].

*  Wybdr zadanych wierszy, kolumn i elementow tablicy
Wyboruzagdanych wierszy, kolumn i elementow tablicy dokonsigeza pomog podanych poriej zapisow:
A(i, j) — wypisanie elementuiztego wiersza j-tej kolumny,
A(:, j) — wypisanig-tej kolumny macierzy,
A(, j:)k) —wypisanie kolumi\(j) , A(j+1), A(j+2), ...,A(K),
A(i, ;) — wypisanid-tego wiersza macierz,
A(k) — wypisaniek-tego elementu macierzy,
A(:) — wypisanie wszystkich elementéw maciefzyv jednej kolumnie,



A(j:k) — wypisanie w jednym wierszu elementéw maciekzpoczwszy od elementu o indeksiez do indeksik.

7. Operatory arytmetyczne i operacje na macierzach

W MATLAB-ie wykonuje st za pomog operatorow dwa rodzaje operacji na macierzachhrwBEy rodzaj to
arytmetyczneoperacje macierzoweokreslone regutami algebry liniowej (np. X*Y). Drugi radj to tzw. arytmetyczne
operacje tablicowe ktdre § wykonywane na elementach macierzy (np. X .* Y alimje mnaenie elementow
wektorow lub macierzy o tych samych indeksach —jX¥i(i,j)). Operatory arytmetyczne zestawiono wniszej
tabeli. Informacje, dotygze sposobu dzialania operatoréw, zm@ uzyskach wykoneg¢ polecenia: >help arith
>>help slash>>help ctranspose>>help kron

Symbol operac;ji Nazwa operacji Symbol operac;j
macierzowej tablicowej
+ dodawanie +
- odejmowanie -

* mnazenie x
n potegowanie N
/ dzielenie prawostronne A
\ dzielenie lewostronne A
' sprzzenie macierzy
' transpozycja macierzy

kon iloczyn tensorowy Kroneckera

8. Elementy grafiki dwuwymiarowej

Polecenidigure tworzy nowe okno wykresu i ustawia je aktywnym aeajc numer obecnie utworzonego okna.
Szczegotowa specyfikacja zmiennej S oraz dodatknfeemacije dotycace polecenia dogbne po wpisaniu komendy
>>help figure.

Poleceniglot(X,Y,S)rysuje wykres skladagy si z punktéw, ktérych wspoterine x g zapisane w wektorze X a
wspétrzdne y w wektorze Y. Zmienna S typu string opisujpéoki typ krzywej wykresu. Szczegétowa specyfilac)
zmiennej S oraz dodatkowe informacje dotyezpolecenia dogbne po wpisaniu komendy>help plot.

Poleceniegrid wtacza gtowne linie siatki na ostatnio stworzonym vesie. aby wdczy¢ linie pomocnicze nafsy
do poleceniagrid doda& parametminor (>> grid minor)Aby wylaczy¢ linie nalery wpisa polecenie>> grid off .
Dodatkowe informacje dotygeze polecenia dogbne po wpisaniu komendy>help grid.

Poleceniadabel(opisX) ylabell (opisY)dodaj do aktualnie aktywnego wykresu tekstowy opisy zéyva
zmiennejopisXlub opisYbedacej typu string odpowiednio dla osi X i ¥>xlabel('os Y");ylabel('s Y'); Dodatkowe
informacje dotycgce polecé dostpne po wpisaniu komendy>help xlabellub >>help ylabel.

Poleceniditle('tytul’) nadaje tekstowy tytut zawarty w zmienmgul bedacej typu string do aktualnie aktywnego
wykresu >>title('zaleznasé Y od X');Dodatkowe informacje dotygze polecenia dogbne po wpisaniu komendy
>>help title.

Poleceniéhold przyjmuje parametr aktywne okno wykresu tak abyelse nasgpne czynnéci (np. rysowanie
kolejnych wykreséw) odbywatosiv obrebie tego okna. Polecenie przyjmujecdzy innymi parameton lub off (hold
on, >>hold off}) odpowiednio zatrzymuage oraz zwalniace okna wykresu. Dodatkowe informacije dotyer
polecenia dogpne po wpisaniu komendy>help hold.

9. Elementy grafiki tréjwymiarowej



Poleceniglot3 (x, y, zxysuje wykres 3D w postaci punktéw i linii. Paranyex, y i zto wektory o tej samej
dhugas¢ reprezentujce odpowiednio wspotezine X, y i z kolejnych punktow. Istnieje alizvos¢é wywotania komendy
w postaciplot3(X, Y, Z, sgdzieX, Y orazZ s3 tablicami zawierajcymi wsp6trzdne punktéw wielu krzywych
zapisanych w poszczegélnych wierszach tablic. Zmasrbedaca zmieng typu string okréla kolor i typ rysowanej
krzywej. Dodatkowe informacje dotygze polecenia dogbne po wpisaniu komendy>help plot3.

PolecenidX, Y]=meshgrid (x,y)przyjmuje jako parametry dwie zmienne w postadkt@sdw X i y po czym
zwraca dwie tablic i Y. TablicaX zbudowana jest z wierszy zapisanych w zmierreeijch ilas¢ jest rowna diugéei
wektoray. TablicaY jest zbudowana z kolumn powstatych przez transgezanych zapisanych w zmienngd ich
ilos¢ jest rowna diugéei wektorax. Sposéb dziatania ilustruje pasry przyktad:

>>x=[12 34 5]; y=[11 12 13];
>> [X, Y]=meshgrid (x,y)

X=
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
Y=

11 11 11 11 11
12 12 12 12 12
13 13 13 13 13

Dodatkowe informacje dotygeze polecenia dogbne po wpisaniu komendy>help meshgrid.

Polecenianesh(X, Y, Zymesh (x, y, Z)surf(X, Y, Z)orazsurf(X, y, Z) 3 poleceniami pozwalagymi wyswietli¢
na ekranie powierzchyistworzon przez punkty ktérych wspékdne zapisanegsodpowiednio wektorami, y i tablica
Z lub tablicamiX, Y, Z Dodatkowe informacje dotygee polecenia dogbne po wpisaniu komendy>help mesh,
>>help surf.

Il SIMULINK

Simulink jest czscia pakietu numerycznego MATLAB firmy i shy do przeprowadzania symulaciji
komputerowych. Pozwala budoivenodele symulacyjne przy pomocy interfejsu grafegm GUI i tzw. blokéw. Przy
jego pomocy mzna przeprowadzgazaréwno symulacje z czasem dyskretnym jalggtgim. Simulink znajduje gtéwnie
zastosowanie w cyfrowym przetwarzaniu sygnatéwlizieaobwodéw elektrycznych i teorii sterowania. @yd okna
przedstawiony zostata na rysunku
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Widok przyktadowego modelu zbudowanego w prograrata/Simulink

Simulink na skroty

W celu uruchomienia pakietu Simulink nafjew oknie Matlaba wpisakomend Simulink.

Aby utworzy nowy model naley w Simulink Library Browser menuFile wybrat opcg Newa nasgpnie
Model.

Wszystkie obiekty Simulinka dagine g w bibliotekach, a mmna je przegjdat przy wyciu Simulink Library
Browser

Wybrany obiekt Simulink Library Browsenalezy przeciagna¢ do okno projektu.

Bloki modelu naley pofaczy¢, aby tego dokortanalery ,ztapat”(kursor w ksztatcie krzya) wyjscie lub
wejscie jednego bloku a nggmnie przecigng¢ do odpowiednio wégie lub wyjcie bloku nasfpnego. Nie
mozna hczye wejsé lub wyjsé.

Aby rozgatzi¢ sygnat naley z wefcia bloku przeeigma¢ lini¢ sygnatovg na istniejca juz linie.

W celu odwrdcenia lub odbicia obiektu nalego zaznaczya nasgpnie z menu kontekstowego (PPM) wybra
Format a nagpnie Rogatelub Flip

Aby usuryg linie sygnatu Bdz obiekt naley zaznaczy go (LPM) a nagpnie nacisaé Delete na klawiaturze.
Aby skonfigurow#& dowolny obiekt naley obiekt wskazékursorem oraz podwdjnie nacignPM.

W celu zmiany parametrow symulacji nale menuSimulationwybrat opci Configuration Parameters
Aby rozpocza¢ symulacg naleey z menuSimulationwybrat opcg Start

Przydatne bloki

Lp Ikona Katalog Nazwa Przeznaczenie
Simulink/ . . .
1 . Derievate Blok raniczkujcy
Continuous
o Blok catkupcy
2 Simulink/ Integrator Limit output - whczrenie limitu gornego i dolnego sumy catkowej
Continuous Uppert saturation limit - maksymalna waftosumy catkowej - limit gorny
Lower saturation limit - minimalna warfé sumy catkowej - limit dolny
Transformata fouriera
. . Numerator - licznik
3 Simulink/ Transfer Fnc | Denumerator - mianownik
Continuous Zaréwno licznik i mianownik zapisywangjako wektor wspoétczynnikow
wielomianu!
Przyktad 5&+s°+1 zapisany zostanie jako [50 1 1]
Simulink/ Martwa strefa - strefa nieczuia
4 Dead Zone | start of dead zone - pagtek martwej strefy

Discontinuities

End of dead zone - koniec martwej strefy




Simulink/

Nasycenie zmiennej

<<

5 . Lo Saturation | Uppert limit - gorna granica zmiennej
Discontinuities Lower limit - dolna granica zmiennej
6 Simulink/Discrete Memory Komorka_ pamjci - pamgta jedry wartas¢ z poprzedniego
cyklu obliczeniowego
7 S|mul|nk{Math Abs Wartd¢ absolutna zmiennej
Operations
Blok sumy
Icon shape - ksztalt ikony (rectangular - prostokound - okgg)
Simulink/Math List of signs - lista znakéw
8 Operations Add Mozliwa jest zmiana konfiguracji znakoéw i liczby wéepoprzez zmian
p ' parametru List of signs, aby dafleejcie ktérego sygnat jest sumowan
z wynikiem kaécowym nalgy doda’ znak "+", aby sygnat byt odejmowar
naley doda znak "-"
9 S|muI|nk/_Math Bias Dodanie do sygnatu statej waidb
Operations
Simulink/Math Complex to | Roziazenie liczby zespolonej na amplituilkat fazowy
10 Operations Magnitude- | Output - wybor sygnatow wigiowych (amplituda id¢, sam kt sama
P Angle amplituda)
o Roziazenie liczby zespolonej nagz rzeczywiss i
11 Simulink/Math Complexto | urojory
Operations Real-Imag | output - wybér sygnatow wigiowych (czs¢ rzeczywista, gZ¢ urojona,
CZe$¢ rzeczywista i urojona)
Dzielenie
. . Simulink/Math | Number of inputs - lista w&j
12 S|mU||nuMath Operations Mozliwa jest zmiana konfiguracji w&j i ich liczby poprzez zmian
Operations - parametru Number of inputs , aby dédeejcie ktérego sygnat w
Divide liczniku operacji nalgy doda’ znak "*", aby sygnat byt w mianowniku
operacji naley doda' znak "/"
Simulink/Math . Wzmocnienie - L
13 Oberations Gain Multiplicatuion - spos6b wzmocnienia stale wzmauigienacierzy, state
p : wzmochienie macierzowe.
Simulink/Math Magnitude- | ziozenie liczby zespolonej zta fazowego oraz amplitud
14 Operations Angle to Input wybdr sygnatéw wegiowych (kt fazowy, amplituda,dgt fazowy i
P Complex amplituda)
o Blok funkcji matematycznej wybieranej jako parametr
15 Simulink/Math |-\, ih Function| bloku , o
Operations exp, log, 10"y, log10, magnitude”2, square, s@uy,[con;j, recirocal,
hypot, rem, mod, transpose, hermitian
Simulink/Math . Blok przechowujcy maksymala bagdz minimalrg
16 . MinMax : .
Operations chwilowa wartgs¢ sygnatu
o Ztozenie liczby zespolonej z ¢&i zespolonej oraz ¢xci
17 Simulink/Math Real-lmag to rzeczywistej
Operations Complex Input wybér sygnatéw wégiowych (czs¢ zespolona, g&¢ rzeczywista,
Czesé zespolona i g&¢ rzeczywista)
Simulink/Math . Zwraca 1 gdy sygnat jest gkiszy od 0, -1 gdy sygnat jest
18 : Sign L .
Operations mniejszy od 0 oraz 0 gdy sygnat jest zerowy
19 S|mul|nk{Math Slider Gain Wzmacmac_z Z suwakiem urdiwiajagcym wybor
Operatlons wzmochienia
Simulink/Signal Demultiplekser - rozbija sygnattacy wektorem o
20 ' Demux o A
Routing dlugdéci n na n sygnatow
Simulink/Signal Multiplekser - sktada n sygnatéw do postaci wektora
21 X Mux .
Routing dlugaéci n
Pozwala zamieisygnat w postaci wektora o diugdn
o i na wektor o dlugéi m (gdzie m<n) - wybraodpowiednie
22 Simulink/Signal Selector | komorki wektora weiciowego
Routing Elements - wektor opisggy ktdre komarki wektora wigiowego zostan
przeniesione na wigie bloku
Input port width - zmienna opisiga dluga¢ wektora wejciowego
Automatyczny przejcznik wybierajcy jedry z wartGcei z
Simulink/Signal ) portu ul lub u3 w zafmosci od wartdci na porcie u2.
23 Routing Switch Criteria of passing first input - kryterum przekania(u2>= prog, u2>
prog, u2!=prég)
Threshold - wartf¢ progu przejczenia
24 Simulink/Sinks Display Wavietla wartgé w postaci liczbowej
o5 Simulink/Sinks Scope Wyswietla warté¢ w postaci wykresu/ wykresow wagto

wejsciowych




Po podwdojnym klikeciu mysz na ikore pokazuje g ekran wykresu/
wykreséw

Z lewej strony ona znajdujegdistwa ikon:

Print - wydruk widoku,

Parameters - otworzenie okna konfiguracyjnego

Zoom, Zoom X-Axis, Zoom Y-Axis - pazia do przybliania obrazu w
zaznaczonym obszarze, lub odcinku odpowiednio D¥i X

Autoscale - przystosowuje wiefkavyswietlanych wykresow do wieli@
ich okien

- W celu uzyskania wielu wykreséw wliie jednego okna Scope naje
zwigkszy ilos¢ jego wef¢ poprzez zmignparametru Number of axes po
uprzednim otworzeniu okna "Parameters" i zaktad@eheral"

- Aby uzyskawiele przebiegéw w oblbie jednego wykresu naledo
danego wejcia doprowadzi wektor stworzony poprzez zémie
poszczegdinych sygnatéw w bloku Mux

- Aby zmieni ilos¢ probek zapanatywanych jako krzywa w oknie wykre:
nalezy zmiené parametr "Limit data points to last:" znajdigy sk w
zaktadce "Data History" w oknie "Parameters”. Mwe jest catkowite
wylgcznie limitu historii, lecz me to skutkowagenerowaniem dych
ilosci zmiennych.

- Dane zapisane w bloku Scope magsta automatyczne
wyeksportowane do przestrzenie Matlaba Workspdaezanienna ktorej
typ i nazw nadaje s w zakladce "Data History" okna "Parameters"”
poprzez zaznaczenie checkbutona "Save data to pem&s

sU

26

Simulink/Sinks

To Workspacst

A%

Blok pozwalajcy zapisé wartas¢ sygnatu do zmiennej w
przestrzeni roboczej Matlaba Workspace

27

Simulink/Sinks

XY Graph

Blok pozwalajcy wykresli¢ zaleznos¢ dwéch sygnatéw,
gdzie pierwszy z nich podawany jest na pierwszjtugi
na drugi port bloku.

Parametry x-min, x-max, y-min, y-maxzgtao zmiany wielksci pola
wyswietlanego przez blok

28

Simulink/Sources|

Chirp Signal

Generator sygnatu sinusoidalnego o amplitudzie gvin
oraz zmieniajcej st w sposob cigly czestotliwosci

Initial frequency - cgstotliwas¢ poczitkowa

Target time - docelowy czas po jakim ma zbssygnigta czstotliwas¢
karicowa (po mirciu czasu docelowego generator nie zmiendadpie]
czestotliwas¢)

Frequency at target time - ggtotliwgi¢ po osignieciu czasu docelowegd
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Simulink/Sources|

Clock

Zrédto sygnatu zegarowego jego watigest
proporcjonalna do okresu czasu jaki ughgd pocatku
rozpoczcia symulacji.

30

Simulink/Sources|

Constant

Zrodio wartdci statej

Jako wartd¢ maiemy wpisd zmieng z przestrzeni roboczej Matlaba.
Wartaié ta jednak przez caly czas symulacji pozostaja stawna
wartasci zmiennej podczas rozpgcia procesu.
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Simulink/Sources|

Digital clock

"Cyfrowe" zrodto sygnatu zegarowego akiszapce
warta¢ na swoim wyjciu o jeden za kalym razem gdy
czas symulacji jest podzielny przez waétaapisag w
parametrze "Sample time"
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Simulink/Sources|

From
Workspace

Blok pozwalajcy odczyté wartas¢ sygnatu ze zmiennej
zapisanej w przestrzeni roboczej Matlaba Workspace
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Simulink/Sources|

Pulse
Generator

Generator impulséw oparty na czasie symulagjizb

kolejnych krokach symulacji

Pulse type wybor sposobu generowania impulséw @woipo czas
symulaciji luk kroki symulacii)

Time - uycie czasu symulacji lub zegtrznego sygnatu zegarowego
Amplitude - amplituda impulséw zegarowych

Period - czas trwania impulsu zegarowego

Pulse width - diugé@® impulsu

Phase delay - opnienie fazy sygnatu

34

Simulink/Sources|

Ramp

Rampa - generator sygnalu liniowo naragtego

Slope -nachylenie sygnatu ¥gipwego (1 - w 1 sekuadygnat wy§ciowy
przyrasnie o 1, 2 - w 1 sekundsygnat wyjciowy przyranie o 2 etc.)
Start time - czas rozpagda generowania sygnatu rampy

Initial output - wartd¢ poczitkowa wyjcia bloku
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Simulink/Sources|

Signal
generatr

Generator sygnatow pozwala generévede sinusoidalg,
przebieg prostakny, przebieg pitoksztattny, przebieg
randomizowany

Wave form - wybdr generowanego przebiegu

Amplitude - amplituda przebiegu

Frequency - agstotliwaié przebiegu (units - jednostka Hz, rad/sec)

36

Simulink/Sourceg

Sine Wave

Generator przebsggusoidalnego




Amplitude - amplituda

Bias - offset

Frequency - azstotliwasé przebiegu
Phase - faza pogtkowa przebiegu

37

Step

Generator skokow jednostkowych

Step time - czas po ktdrym ma gast skok

Initial value - wart@¢ poczitkowa sygnatu wygiowego
Final value - wartg¢ kaicowa sygnatu wiiowego
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