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PODSTAWY AUTOMATYKI — LABORATORIUM

CWICZENIE 1)
UKLADY PRZELACZAJACE OPARTE NA ELEMENTACH STYKOWYCH

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ZAJEC PROSZE O BARDZO DOKLADNE

ZAPOZNANIE SIE Z TRESCIA INSTRUKCJI

CEL CWICZENIA:

Celem ¢wiczenia jest poznanie:

budowy, <zasady dziatania 1 podstawowych parametrow  przekaznikow
elektromagnetycznych,

sposobow realizacji uktadow przetaczajacych charakterystycznych dla techniki
stykoweyj.

ZAKRES NIEZBEDNYCH WIADOMOSCI TEORETYCZNYCH

1. Budowa i zasada dziatania stykowych ukladéw sterowania elektrycznego
(Mechatronika, wyd. REA). Definicje, rodzaje, rysunek pogladowy, histereza
przetaczenia (rysunek + opis), oznaczenia zgodne z normg PN-79/E01211.

2. Uktady z podtrzymaniem, schemat, zasada dziatania, cel stosowania.

3. Rysowanie schematow elektrycznych (zrodto zasilania, przyciski, zarowka 1 silnik —
podstawowe symbole), oraz logicznych funkcji. Obowigzuje symbolika okreslona
normami.

4. Algebra Boole’a.

a. Logiczna jedynka i logiczne zero.

b. Logiczna prawda i fatsz.

c. Algebra Boole’a

d. Podstawowe prawa i zaleznosci charakterystyczne dla algebry Boole’a.

5. Prawa de Morgana (Mechatronika wyd. REA).

6. Znajomos$¢ operacji logicznych: tablica prawdy, symbol bramki logicznej, zapis funkcji,
zapis na podstawie stykow.

7. System binarny: przeksztatci¢ liczby od 0 do 15 z systemu decymalnego na system
binarny oraz odwrotnie, pojecia najstarszy i najmtodszy bit. Zapis matematyczny
przeksztalcen.
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OPIS STANOWISKA LAB:

PRZEKAZNIK ELEKTROMAGNETYCZNY:
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Rysunek 1. Budowa przekaznika elektromagnetycznego

DWUKANALOWY ZASILACZ LABORATORYJNY ' )
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Rysunek 2. Dwukanatowy zasilacz laboratoryjny
PRZYCISKI MONOSTABILNE:
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otwarte zamkniete otwarte

zamkniete

Rysunek 3. Zestaw przyciskow monostabilnych
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Rysunek 4. Ptyta montazowa
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SILNIK ELEKTRYCZNY DC 24 V:

Dioby:

Zasilanie diody
czerwonej

Zasilanie
diody zielonej

Wspolna masa

Rysunek 6. Diody czerwone i zielona
PRZYCISK BISTABILNY Z DIODA SYGNALIZACYJNA
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Rysunek 7. Wtacznik z sygnalizacjg swietlng zasialania
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PRZEBIEG CWICZENIA:

1.

Prosz¢ zmontowa¢ uklad, w ktorym =zasilanie przekaznika oraz jego zestykoéw
zrealizowane jest przy pomocy dwoch oddzielnych regulowanych zrodet zasilania DC
(w tym celu mozna uzy¢ dwukanalowego zasilacza laboratoryjnego). Na linii zasilania
przekaznika umiesci¢ przycisk monostabilny w konfiguracji NO (normalnie otwarty).
Jako odbiornik do zestykow przekaznika podtaczy¢ modut z zarowkami lub diodami.
W tym celu nalezy utworzy¢ polaczenie od zestyku NO w przekazniku do jednego
dwoéch gniazd przy zaréwce. Pozostate gniazdo potaczyé z masg ukladu zasilania.
Zestyk NO w chwili, gdy cewka przekaznika nie jest zasilana pozostaje otwarty. W tym
stanie aktywne jest polaczenie NC (normalnie zamknigty).

DC Z DC

Rysunek 8 Schemat elektryczny odpowiadajacy potaczeniu zgodnemu z opisem w dwoch

pierwszych punktach

Na podstawie istniejacego uktadu modyfikujac jedynie polaczenia przewodow, prosze
zrealizowa¢ funkcje logiczna negacji.

Kolejnym zadaniem jest realizacja funkcji AND i OR. Nalezy to zrealizowa¢ na dwa
sposoby: korzystajac z dwoch przyciskow i jednego przekaznika (funkcja logiczna
realizowana jest przez przyciski). Drugi sposob wymaga uzycia dwoch przyciskow oraz
dwoch przekaznikow. Kazdy przycisk zatacza inny przekaznik. Funkcja logiczna jest
realizowana poprzez odpowiednie potgczenie stykow przekaznikow.

W sposdb identyczny w opisanym powyzej prosze podtaczy¢ uklad realizujacy bramke
NAND i NOR.

Prosz¢ zbudowa¢ uktad z podtrzymaniem sygnatu sterujacego. Wcisnigcie przycisku
monostabilnego spowoduje w tym przypadku zapalenie lampki a po jego odpuszczeniu
lampka nie zgasnie jak to mozna byto zaobserwowac w punkcie drugim. Lampka bedzie
swieci¢ do momentu az nie zostanie przerwany sygnat zasilajacy przekaznik. W tym
celu prosz¢ o umieszczenie na linii uziemiajacej zasilanie przekaznika przycisku
monostabilnego w konfiguracji NC.

W uktadzie z podtrzymaniem wymieni¢ klasyczny przekaznik elektromagnetyczny na
przekaznik czasowy. Zapoznaé si¢ z dostgpnymi trybami pracy, a nast¢pnie prosze
zbudowac uktad zapalajacy na zmiane dwie lampki z czestotliwosciag 1 Hz.
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SPRAWOZDANIE:
Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno:

by¢ wykonane na formatce umieszczonej na stronie internetowej prowadzacego
(http://www.zum.put.poznan.pl/zum/mgr-inz-bartosz-minorowicz),

zawiera¢ tablice prawdy oraz schematyczne oznaczenie zrealizowanych funkcji
logicznych,

zawiera¢ schematy elektryczne zrealizowanych potaczen funkcji logicznych (prosze
zwréci¢ uwage na poprawnos$¢ zapisu schematu zgodng ze standardami rysowania
schematow elektrycznych).

zawiera¢ podsumowanie zaj¢¢ laboratoryjnych,

wstawienie tabeli powinno utatwi¢ organizacje tre$ci sprawozdania,

dopuszcza si¢ wykonanie schematow czarnym cienkopisem (schemat musi by¢
czytelny i wykonany starannie).

Sprawozdanie prosz¢ wydrukowac obustronnie w objetosci nieprzekraczajacej dwoch stron.
Wiceksze sprawozdania beda zwracane do poprawy. Dwu stronicowe sprawozdanie powinno
by¢ zszyte w lewym gérnym narozniku.
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